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Tikslal

= Zadinti moksleiviursmalsuma dométis
fizikos moksly laimejimais.

= Sudanyti salygas mokinio prigimtyje
glidintiems gebejimams ir kbrypiskumui
elkstis.

= Viokyli stebe|imo rezultatus apibendrinti,
fizIkiniy dy@dziy sarysius ISreiksti
matematiskal Ir remtis analegijomis.

" Plesti moekiniy gamtamoeksling akiraty.
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Elementariyjy daleliy ypatumai
Jonizuojanti spinduliuote
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Radioaktyvumo zala

Dirbtiniai radiacijos Saltiniai
Saltiniai



Atsargial...




Radioaktyvumas

" Radioaktyvumas Ir radiacija — tai fizikiniai
reiskinial, kurie zmonijal atrodo bauginantys Ir
darantys daugi neigiamuy pasekmiu.

" Taciau radioaktyvumas kiekvienam zmogui

padeda kasdieniniame gyvenime. ir net gellsti
ZMonIyY gyVvy/hes.

" Radioaktyvumas yra savaiminis branduoliy
virsmas toe paties arba kite elemento
pranduelials; (1zotopais) atpalaiduejant antrines
elementarigsias daleles ir energija.



H. Bekerelis (Henri
Becquerel)




Radioaktyvumo tyrimai

" 1896 m. H. Bekerelis atrado
neplanuotal radioaktyvuma, kai
mokslininkas tyre urane Svytejima.

" Bekerelis patalpine fluerescencinj
mineralg (Urano druska) tarp fotografiniy
pleksteliyl ik viskg jsuko | jueda medziaga.

" Palaukes parg Ir Isryskines fotoplokstele,
gave tokia nuoetrauka:
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NESTABILIU
BRANDUOLIU VIRSMAS KITAIS
IZOTOPAIS.

Radiation

Radioactive
Atom

o
Particle



http://lt.wikipedia.org/wiki/Izotopas

Alfa spindulituote

IS skylanciy branduoliy ismetami HE
pranduocliar.

Siispinduliuoté beveik neskvarbi, bet stipriai
jonizuojanti aplinka.
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Beta spinduliuote

IS skylanciy branduoliy iIsmetami greitieji
elektronal.

Silspinduliuoté pasizymi didesne nei alfa
daleliy skvarba.
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Gama spinduliuote

all elektromagnetinial spindulial. Juos

skleidzia tiek skylantys branduolial, tiek
susiduriantys mi

Sis

oindulitiote

skvarba.

ZIniski ktinal kosmose.

pasizymi labai didele

X

Gamma () decay




Neutronu spinduliuote

Pasizymi labai didele skvarba (perveria
Zeme), nenukrypsta nel elektriniame, nel
magnetiniame lauke.
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Pagrindines spinduliavimo
¢ rasys

Alfa spinduliuoté ) ..
Gama spinduliuoté

Beta spinduliuoté

Prompt ¢ Beta

Gamma ray / Particle
Incident “‘—\____*
NeutV . .
F Radioactive Neutrony spinduliuoté
L1

E Nucleus
Product

Nucleus

Compound Delayed
Mucleus Gamma ray
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Radioaktyvumo tyrimai

= Sutuoktiniai istyre, kad uranas, polonis
bel radis taip pat skleidzia radioaktyvigja
spindulivete.

" Poelonj ir radj jie atrado: patys.

" Naujas cheminis elementas - Po

pavadintas M. Skledovskes - Kiurl tevynes
vardu.

" Ra - patsiradioaktyviausias cheminis
elementas Zemeje.



Radioaktyiy elementy
yrimo prietaisas




Radiacijos stebejimo Ir
matavimo priemones
Pats paprasciausias prietaisas —

. Visada siame prietaise
budavoe lapelis;, dazniausial aukse. Jis del
stimos jegu(veikianciy del strypelio, kurs
jgauna ta patj kruvj) atsilenkia | kitg puse.



https://www.youtube.com/watch?v=l3YjR987TaU

Vilsono kamera

" Vienas IS prietaisy, kuriue galima ne tik
skaicliuoti daleles, bet Ir stebeti' ju judejimo
trajektorija yra anglu fizike Carlio Vilseno
Sukurta kamera 1912 m.

" Velkimas pagrstas persotintuju gary
kendensacija — skyscio laseliy; susidarymu
— apie kondensacijos branduolius, kunais
Puna dujy jenall, atsirandantys Isiigai
daleles trajektor|os.



Vilsono kamera




Geilgerio skaitiklis

" Tai lablausial paplites prietaisas jonizuojancial
spindulitoter tirti, sukurtas Geigerio: Ir Miulerio
1928 m.

" Pagrindine dalis —vamzdelis, kuris sudarytas IS
jonizacijos kameres suldviem elektrodais: anedu
I katedu.

alip anedo Ir katodos sudareoma auksta jtampa.
Patekusll | kamera jonizuojanti dalele jonizueja

O

ujas I sukelia trumpalaikj sreves impulsa.



Senasis Gelgerio
skaitiklis

2000 CD Museum




Dabartinis Geigerio skaitikiis

series 9S00 mini-mMmonitor

MINI




Daleliy ypatumai

ISspinduliuctosies daleles skiriasi savo
sandara Ir savybemis.

Nuo to, kokia dalele istruko, priklause kokio
pPavejingume. bus radioaktyvus povelkKis.




Alfa spindulituote

Labai didelirkiekiail yra pavojingiausiizmoegui
I kvepus U, gali sukelti vidaus Igsteliy
pakitimus Ir erganuy vez).

Juos sulaike pepieraus lapas.
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5eta spinduliuote

Sii spinduliuoté kenksminga odai, akims, nes
dI0EleS dOZES |as nudegina.

Sig spinduliuote sustabdo: stiklas, metaling
iolija, alluminis.




Gama spinauliuote

VMlazZzos 00zes Develk nekenkia.

Gama spinauliuete sunkial Jllrlh{ Net
Sunkiejl metalal. APSaugo: Steras, betono,
SVINOI SIUGKSNIS.




Sugertosios radiacijos

matavimas
" Radiacines apsvitos doze matuejama Sl

sistemos vienetais - sivertais (Sv).

= AnkSclau buve naudejamas rentgenas per
valanda (R/h):

" Siverty pavertimas | rentgenus: per
Valanda: 1 sivertas lygus 100 rentgeny.

" Sugertojii radiacijos doze matuojama
grejais (Gy).
" Mirtina sugertoji doze 3-4 Gy.



THRESHOLD

Moo

TERRA .




SUQENtOSs radiacljos JVertinimas

" Normaliomis salygomis, Zzmogus per
metus gauna tik mazdaug 2, 3 milisivertus
(0,002 — 0,003 siverto).

= \alstybines atomines energetikos saugos
iInspekcijos (VATESI) duemenimis,
Lietuves gyventojy vidutine metine
apsvitos doze, salygota gamtines kilmes
saltiniy, yra 2,2 milisiverto (0,0022
SIVEerto).
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Radiacijos talkymas

" Radioaktyvumas Ir jonizuojancioj
spinduliuote dazniausiai haudojama
penkiose srityse:

" Medicines.

" Viokslo.

" Pramones.

" Branduolines energetikos.
" Kanyhos.



Nauda medicinoje

" Galima ISskirti tris pagrindines
jonizuojanciosioes spinduliuotes
panaudojimo; sritis medicinoje:

" spinduline terapija (ligu gydymas
naudojant jonizuejanciaja spinduliuete);

" branduoline medicina (radionukiidan;
naudejami ligoms diagnozueti I gydyii);

" r rentgenodiagnostika (diagnezavimui
naudoejamilrentgeno aparatai).


http://www.manoukis.lt/print_forms/print_st_z.php?s=2626&z=116

Nauda moksle

= Jonizuoejanciosios spinduliuoctes
pritalkemos tiriant jvairiy medziagy
struktira ir chemine sudetj, elektrony
Lizgrobimo detektoriais nustatant tam tikry
erganiniy junginiy; kencentracijas.

" |eidzia taikyti pazangias technologijas,
praplestiigalimybhes jvairiose: veikies
srityse Ir duoda didele ekonomine hauda.



Nauda pramoneje

" Technologiniams procesams valdyiti ir kentroliuoti

naudojami jvairios paskirties matuokiliai.

Oro UoSstuoese Ir pasto Skyriuose kroviniams,
kelelviyl bagazul,, jvairioms siuntoms patikrinti
naudojami hagazo saugumo: kontreles prietaisal
— Introskopal, aptinka tikrinamuose daiktuose
esancias pavejingas medziagas ar draudziamus
daiktus.

Alfa spinduliuetes saltiniall priesgaisrines
apsaugos sistemose.



Indirect Route

water
radiation -‘- « free radical

DAMAGE

DAMAGE
radiation

Direct Route
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= Spindull
" Sukelia

adiacijes simptemal

ne liga.
1 sivertas.

= Spindulines ligos simptomai: jauciamas
pendras siipaumas, skauda galva,

sumaze,
veikia, c

ja matomumas, ir klausos organy
iIngsta apetitas, kankina nemiga;

pyKIna,

pakyla temperatura, Iskrenta

plaukailir t. t.



Radiacijes saltiniai

Mes |y gauname IS aplinkes: radiacinio feno, skydziy
lektuvals metu, taip pat medicininiy apzitry metu
(rentgeno aparatai, temografar).

Kosmine spinduliuote.

Radionuklidal, esantys grunte, maiste, geriamajame
vandenyje, statybinese medziagose.

RadioakiyViesios radene dujos.

Radionuklidai - elementai, kuriy atomai pasizymi nestabilumu.
ISspinduliuodami daleles arba elektromagnetines bangas
(energijq) jie tampa stabilesni. ISspinduliuota energija
vadinama radiacija, o iSskiriama spinduliuote - radioaktyvumu.
Radionuklidai yra nataralis (esantys aplinkoje) ir
antropogeniniai (susidare del Zzmonijos veiklos).


http://www.vatesi.lt/index.php?id=220

Dirbtinial radiacijos
saltiniai

Technogenines katastrofas patyrusios elektrines:

Cernobylio;

EFuKUSImos;

Nagasakio.

Radioaktyviujyr atlieky,, susidanusiy
eksploatuojant atemines elektrnes, sandelial.

Branduelinius; Sprogimus: patyrusies Vieloves.



Didziausios katastrofos

= Cernobylio — Si avarija jvyko 1986 metais.
Tal lailkema pacia didziausia katastrofa
Visoje branduolines energetikos Istorijoje.

= Avarijos bruozai: sprogimas, labai didele
radioaktyVi tarsa.
" Buve vwwkdemas mokslinis eksperimentas,

kUro metu nebuve laikemasi reikalavimu,
putent tailir bUuve Spregime: prezastis.
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Cernobylio avarija

= atips: /ALY eUTURE ComIWaICIZY.
= SUDPI4E-0U

" Jai labal jdomus vaizdo jrasas, kurj siulau
paziuretivisiems besidomintiems.


https://www.youtube.com/watch?v=-j3UDf4E-0U
https://www.youtube.com/watch?v=-j3UDf4E-0U
https://www.youtube.com/watch?v=-j3UDf4E-0U

Hirosima

= 1945 m. rugpjucio 6 d. IS lektuvo: ,Enola
Gay”, JAV numete ant Hirosimes
pranduoling uztaisg ,Mazylis® (Little Boy).
Zuyvo mazdaug| 80000 zmoniu, it buvo
smarkial nusiaubta mazdaug 80 % miesto
teritorijos. Per keletg kity menesiy dar
mazdaug 60 000 Zzmoeniy mire nue
Suzeidimy ar apsinuedijimo: radiacija.



Hirosima po ll-ojo
pasaulinio karo




JAV pilioto nuotrauka
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Sprogimas Nagasakyje

" 1945 m. rugpjucio 9 dieng
JAV ant Nagasakio
nuUMmete antraja atomine

bomba — , Druckis®.

= Buvo sugriauta apie
trecdalis miesto. % _
= JAV skaiCiavimais, zuvo ~ .
40 takst. zmoniy.




Memioralas aukoms atminti

" Bombos sprogimo vietoje pastatytas
memorialas aukoms atminti.
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Fukusimos | atom




Fukusimos tragedija

" Po 2011 m. kovo 11 d. zemes drebejimo: ir
cunamio Japonijes Fukusimoes AE sutrike
rieaktoriy ausinimeo sistemos darbas, kuris
neatstatytas Iki siol.

" Del gresiancios avanjos IS apylinkiy buve
evakuoti Zmoenes.

" Siai katastrofai priskirtas septintas INESA

reIkSmIingumo; lygmuo — toks pats kaip
I Cernehbylio Vykiams.



Saltinial
= WWWAaes i
= WWWWIKIpediarorg
= WY ULUIRE. Com
= WAV
= WIWWHITZIKAVISIERIS UZEIKII
= WY geleslziels ea gy
s aanEe ekl
NS
A ALESTN

EIWAECHRBIBEIESHI
SO GREIESCEII


http://www.vae.lt/
http://www.wikipedia.org/
http://www.wikipedia.org/
http://www.wikipedia.org/
http://www.youtube.com/
http://www.vu.lt/
http://www.vu.lt/
http://www.vu.lt/
http://www.fizikavisiems.uzeik.in/
http://www.fizikavisiems.uzeik.in/
http://www.pacelabs.com/
http://www.delfi.lt/
http://www.rsc.lt/
http://www.vatesi.lt/
http://www.technologijos.lt/
http://www.google.com/
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